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HISTORIAL DE REVISIONES

Este procedimiento se inicia como parte del proyecto piloto (de 2 afios de duracidn, 2024 a 2026) de
instalacion de un sistema OPS (Onshore Power Supply) y la conexidon a este sistema de barcos Ro-Pax
en la terminal Grimaldi del muelle de Sant Bertran.

El procedimiento se inicia con una versidn v0, y se tendra que ir completando y actualizando a medida
que se desarrolle el proyecto piloto, con la conexién de barcos.

Control de revisiones:

0 06/11/2025 | B. Hervas

Versidn inicial

REVISION

FECHA AUTOR

MODIFICACIONES
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1. OBJETO

El objeto de este procedimiento es describir las acciones que hay que llevar a cabo para la conexién, y
posterior desconexion, de un barco tipo ferri Ro-Pax en cualquiera de las cajas de conexidn situadas en
bordemuelle y conectadas al OPS de la terminal de GRIMALDI en el muelle Sant Bertran.

Se incluyen las acciones a realizar para la preparacion de la conexion antes de la llegada del barco, tanto
para una primera conexion (que incluye una evaluaciéon de compatibilidad y un test de integracion)
como para conexiones repetidas.

Una vez finalizado el proceso de suministro eléctrico al buque, comienza la accion de desconexion con
el buque y retirada del equipo auxiliar de gestion de cables.

2. ALCANCE

Este procedimiento pertenece al Proceso “Servicios Comerciales”, dentro del Macro-Proceso “Servicios
Maritimos” de la Subdireccién General de Explotacion y Planificacion Portuaria. Se inicia con la solicitud
de atraque por parte del consignatario, y finaliza tras la desconexion del barco del suministro eléctrico
del OPS, antes de su desatraque.

El alcance del procedimiento incluye:

e Lasolicitud del servicio de conexion al OPS, con antelacidn a la llegada del barco
e Larecopilacidn de datos técnicos necesarios para hacer posible la conexion

e Larealizaciéon de la evaluacién de compatibilidad

e Larealizacidn del test de integracién

e El procedimiento de conexién al OPS, una vez atracado el barco

e El procedimiento de desconexion, antes de la partida del barco

3. DEFINICIONES

Alta tension (AT o también HV, por sus siglas en inglés High Voltage): Tensidn nominal con valores
superiores a 1.000 V (en corriente alterna).
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APB: Autoridad Portuaria de Barcelona.

Caja de conexién (o directamente del inglés, junction box o JB): Punto de conexién en el muelle, al que
llegan la alimentacidn eléctrica desde el OPS, y al que se conectara el barco directamente o mediante
el CMS si fuera necesario.

Conexiones repetidas (en ingles, repeated call): Cualquier conexién de un barco determinado a un
punto de conexién determinado en un muelle especifico, después de haber realizado una primera
conexion, y siempre que no hayan pasado 12 meses desde la ultima conexion.

Equipo de gestion de cables (también CMS, por sus siglas en inglés Cable Management System): Equipo
disefado para ser un alargador de cables que conecta la caja de conexion en muelle con el sistema de
cables que bajan del barco — incluyendo su monitorizacién y control.

Evaluacion de compatibilidad: Estudio técnico realizado con anterioridad a la llegada del buque, para
determinar si es posible técnica y fisicamente la conexion de un barco determinado con la instalacién
eléctrica en muelle.

OPS (por sus siglas en inglés Onshore Power Supply): Subestacion eléctrica situada cerca del muelle,
donde se encuentra toda la aparamenta eléctrica para adaptar la tensién de la red de distribucién del
puerto (25 kV) a la necesaria para suministrar al buque (6,6 kV o 11 kV — incluyendo convertidores de
frecuencia, asi como un sistema de monitorizacion, gestion y control), y desde la que se alimenta la
caja de conexién en muelle. También se designa como OPS al conjunto del sistema para suministrar
energia eléctrica a los barcos mientras estan amarrados a muelle (cuando se alimenta directamente el
cuadro principal), y que incluye tanto las instalaciones en tierra como a bordo.

PIC (por sus siglas en inglés Person in Charge): Persona responsable de la ejecucion de la conexion y de
la desconexidn al OPS. Habra un PIC a bordo (forma parte de la tripulacion del barco) y uno en tierra
(personal del Proveedor).

Primera conexidn: Conexidn que realiza por primera vez un barco determinado a un OPS especifico en
un muelle especifico.

Proveedor: Empresa proveedora contratada para llevar a cabo el servicio de conexion y desconexién al
OPS.

Seguro: Condicién en la cual los riesgos para la seguridad se han minimizado hasta un nivel aceptable.
Terminal: La terminal de GRIMALDI del Port de Barcelona, y el personal perteneciente a ella.

Test de integracidn: Prueba que se efectla durante una primera conexidn, para demostrar que las
instalaciones del lado barco (el sistema de gestion de potencia, las alarmas y el sistema de
monitorizacién y control) funcionan adecuadamente cuando el barco ha quedado conectado al OPS.
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. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

Guias de la European Maritime Safety Agency (EMSA) “Shore-Side Electricity — Guidance to
Port Authorities and Administrations”, versién 1 de junio 2022:

o “Part 1 - Equipment and Technology”

o “Part 2 —Planning, Operations and Safety”
Estandar internacional IEC/IEEE 80005-1 (Ed. 2.0 de marzo 2019) “Utility connections in port —
Part 1: High voltage shore connection (HVSC) systems — General requirements”
Circular MSC.1/Circ.1675 de la IMO de 27-06-2023 “INTERIM GUIDELINES ON SAFE OPERATION
OF ONSHORE POWER SUPPLY (OPS) SERVICE IN PORT FOR SHIPS ENGAGED ON INTERNATIONAL
VOYAGES”
“CONCEPT NOTE — Regulation of the European Parliament and of the Council on the use of
renewable and low-carbon fuels in maritime transport and amending Directive 2009/16/EC:
(FuelEU Maritime) — Implementing Act on Zero-Emissions at Berth Ship-Shore Communication
and Information Management”
Procedimiento del Port de Barcelona "P-SMA-3-PLAAUT: Planificacid i autoritzacié d’atracada"
(y normativas a las que dicho procedimiento hace referencia — basicamente ORDEN FOM /
3056 /2002 de 29 de noviembre que establece el procedimiento integrado de escala de buques
en los puertos de interés general)
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5. DIAGRAMA DE FLUJO (MAPA DEL PROCEDIMIENTO)

6. PROCEDIMIENTO DE CONEXION

6.1.

Con antelacién a la llegada del barco

En su solicitud de atraque, el barco debera indicar si desea ser conectado al OPS durante su estancia
en muelle — preferiblemente, esta solicitud deberia llegar en forma telematica.

Todo el personal involucrado en las operaciones en tierra debera tener la capacitacién adecuada, y
habra sido instruido por el Proveedor sobre el equipo CMS, la instalacion del OPS, y los procedimientos
especificos a seguir.

Respecto al personal a bordo y la instalacidn y equipos del lado barco, y dado que APB no tiene ningun
tipo de competencia sobre ellos, antes de una primera conexién APB debera haber recibido del barco:

e Declaracidn de que el barco dispone de un Procedimiento operacional para el OPS

e Declaracidn de que el personal encargado de operar el sistema tiene la formacién adecuada
para el OPS

e Certificado de la Sociedad de Clasificacion con la notacién "OPS", si el barco dispone de ella

e Cualquier tipo de certificacién referente al estandar IEC 80005-1 y 80005-2, si el barco dispone

de ella

Dicha documentacidn se guardara en el fichero de la escala con conexidn, que quedara almacenado en

el sistema de gestidn del OPS.

Los pasos a seguir para la preparacion de una conexion serdn los siguientes:

1) El departamento de SHOREPOWER de APB se informara, a través del departamento de Atraques,
de la terminal BEST y de los consignatarios, de los barcos que tienen previsto atracarse en un plazo

de aproximadamente 1 semana en la terminal, muelles 19A y 19B.

2) De esta lista de barcos se filtraran los que dispongan de conexidon para OPS; se acordara con la

naviera cudles de ellos se conectaran al OPS cuando estén atracados.
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3)

4)

5)

6)

7)

9)

APB recabara los datos basicos del barco para el se esté solicitando conexion, y los mandara por e-
mail al Proveedor:

a) Nombre del barco

b) Bandera

c) Numero IMO

d) Naviera

e) Consignatario

f) Eslora

g) Muelle de atraque

h) Posicion de la escotilla de entrada a bordo del cable del CMS (distancia a popa, altura)

i) Fecha prevista para la conexion

j)  Fecha prevista para la desconexidn

k) Potencia demandada (media y maxima), en MVA

[) Sise trata de una primera conexidn

m) Fecha de anteriores conexiones

El Proveedor, dentro de la base de datos de gestion del sistema, habrd creado un formulario de
introduccién de datos del barco. Este formulario estard almacenado en la misma nube que se usard
para la gestidn de datos de la conexion OPS. El Proveedor, con los datos recibidos de APB, rellenara
en este formulario los datos basicos del barco.

En los subsiguientes dias, el Proveedor se mantendra en contacto con la tripulacién del barco, para
recabar el resto de informacién técnica necesaria para poder proceder a la conexidn (datos técnicos
sobre la instalacién eléctrica del barco, incluyendo la posicién de la conexion OPS (babor y/o
estribor, distancia a popa, altura sobre la flotacion de disefio, distancia al costado). Estos datos se
incorporaran al formulario de introduccion de datos del barco (que esta en la nube, accesible para
APB). El Proveedor se informara también de quién serd el PIC a bordo, y a su vez informara al barco
del PIC en tierra.

En caso de tratarse de una primera conexion, el Proveedor realizard la evaluacién de compatibilidad
(descrita en §6.2).

El Proveedor hara seguimiento de la posicion del barco (a través de su AlS y en contacto con el
consignatario). En caso de que hubiera cambios en las fechas previstas para |la
conexidén/desconexion, el Proveedor ird actualizando las fechas/horas en la base de datos de
gestion del sistema.

APB informara al Proveedor en cuanto tenga constancia del DIDA (“document intern d’assignacid
d’atracada” A-SMA-3-DIDA) con la confirmacién del atraque del barco.

El Proveedor se pondra de acuerdo con la Terminal para realizar la conexién en la fecha establecida,
y coordinara con ellos todo lo necesario (autorizaciones de acceso del personal; coordinacién o
interferencias con otras operaciones en la terminal; etc.). Las comunicaciones seran por e-mail. En
caso de respuesta negativa por parte de la Terminal, se debera obtener por escrito las razones para
dicha negativa. En general, se mantendra un registro de conexiones factibles que finalmente no se
hayan realizado, de cara a obtener experiencia para el momento en que la normativa obligue a
documentar y gestionar los atraques no-conformes y las excepciones a la norma.
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6.2. Evaluacion de compatibilidad

Toda primera conexion del buque al sistema de alimentacidn en tierra requerira de una evaluacién de
compatibilidad previa, a realizar con anterioridad a la llegada del barco. Es un requisito indispensable
para verificar que es efectivamente posible conectar el barco al suministro desde tierra.

El objetivo de esta evaluacion es determinar:

1) Elcumplimiento de los requerimientos del estdndar IEC/IEEE 80005-1:2019, y posibles desviaciones
de las recomendaciones de la norma

2) Los valores maximo y minimo esperables de la corriente de cortocircuito

3) Los valores nominales del suministro de tierra, la conexién del barco a tierra, y la conexién del
barco (tensién y frecuencia)

4) Que la secuencia de fases del sistema de tierra sea igual que el del barco (el sistema de tierra se
puede cambiar para hacerlo coincidir con el del barco)

5) Cualquier desviacién de los valores nominales debida a arrollamientos de cable u otros factores

6) Variaciones aceptables en la tensidn en el cuadro principal del barco, entre la condicidn sin carga y
el valor nominal

7) Demanda de potencia durante la conexidn regular y en los transitorios cuando el barco se conecte
al OPS, y la respuesta del suministro de tierra a saltos en la demanda de carga

8) Cdlculos y estudio del sistema

9) Verificar que los equipos del barco soportaran la tensién

10) Compatibilidad de los sistemas y medios de comunicacion

11) Evaluacién de compatibilidad del sistema de distribucién (puesta a tierra del neutro del
transformador del OPS)

12) Funcionamiento de la protecciéon contra fallos de la puesta a tierra del barco, del sistema de
monitorizacién y de las alarmas, cuando el barco esta conectado a un OPS

13) Compatibilidad de los circuitos de seguridad

14) Limites de distorsion harmadnica

15) Consideracion de zonas de peligro, en caso de ser aplicable

16) Cuando el suministro de alta tensién esta conectado, el barco deberd disponer de medios para
reducir la sobre-corriente de arranque y/o inhibir el arranque de cargas altas que podrian resultar
en un fallo, una sobrecarga o la activacidon de medidas automaticas de reduccion de la carga

17) Requerimientos para la interconexion desde la red, para la transferencia de carga mediante
conexidn en paralelo

18) Monitorizacién de uniones equipotenciales
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Hay que tener en cuenta que el Certificado de Compatibilidad que resulta de la evaluacion es
Unicamente valido para un barco determinado, conectado a un punto de conexién OPS determinado.
Para otros puntos de conexién, el mismo barco debera hacer evaluaciones de conformidad especificas.

El resultado de la evaluacién de compatibilidad se guardara en el fichero de la escala con conexién, que
qguedara almacenado en el sistema de gestion del OPS.

Para conexiones repetidas, en caso de que hubieran pasado mas de 12 meses desde la Ultima conexidn,
se requeriran unas pruebas de verificacién antes de la conexion. Estas pruebas también seran
necesarias en caso de que la instalacion en tierra y/o la instalacion a bordo hayan sufrido
modificaciones. Estas pruebas de verificacion previas a la conexion (si hubieran pasado mas de 12
meses desde la ultima conexidn) consistiran en:

1) Una inspeccidn visual

2) Confirmacidn de que no hay fallos en la puesta a tierra
3) Declaracion de la tension y la frecuencia de la instalacion
4) Un procedimiento autorizado para la conexién

Estas pruebas se habrdn realizado como parte de la puesta en marcha original en la primera conexién,
por lo que para obtener mas informacion se podra revisar la documentacion correspondiente a esa
primera conexion.

6.3. Antes de la conexion

La preparacion de la conexion puede empezar a prepararse con antelacion a la llegada del barco. Los
pasos a seguir seran los siguientes:

1) El Proveedor llevard el CMS desde su lugar de almacenamiento hasta el muelle de atraque, junto
al foso donde esta situada la caja de conexidn en el muelle, colocandolo de manera que el cable
del CMS esté alineado con la caja de conexion.

2) Antes de comenzar el proceso de conexidn, los operarios deberan asegurarse de que la instalaciéon
esta sin energia y conectada a tierra, y de que el seccionador en tierra S1 estd abierto y aislado —
de manera que la instalacién sea segura y no existan riesgos para los operarios.

3) Abrirlatapa de acceso al foso donde esta situada la caja de conexidn en el muelle (primero se debe
desbloquear desde el HMI en el OPS).

4) Realizar una inspeccion visual de todo el sistema, tanto en el foso como en las casetas del OPS.
Comprobar que no existan incidencias ni alarmas.

5) Las comprobaciones de seguridad mencionadas en los puntos anteriores quedaran reflejadas en
un checklist (que puede ser el checklist digital del sistema de control en la pantalla HMI desde la
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que se realizan todas las acciones), donde debera quedar constancia de que se han realizado las
comprobaciones de seguridad pertinentes, concluyéndose que el trabajo se puede realizar de
forma segura.

6) Conectar los cables del CMS en la caja de conexién del muelle (tanto el cable de potencia como el
de fibra dptica). Asegurar la conexidn fisica del cable de potencia mediante la palanca de bloqueo
en el conector hembra. Sacar la llave de bloqueo de la caja de conexidn — solo es posible sacarla si
el cable esta perfectamente conectado en la caja de conexidn.

7) Volver a cerrar la tapa del foso.

8) Se movera el CMS, a la vez que se despliega el cable, dejandolo en una posicion segura en
bordemuelle donde no moleste durante la maniobra de atraque del barco.

9) Cuando el barco quede atracado y esté amarrado con seguridad, el personal del Proveedor estara
en el muelle esperando, con sus correspondientes EPIs y listos todos los equipos y materiales
necesarios para la conexion.

10) Establecer un medio de comunicacién con el PIC designado a bordo, para coordinar con él las
operaciones y mantenerlo informado de las acciones que se estén llevando a cabo en tierra.
Explicarle el desarrollo de la operacién de conexién.

11) Identificar potenciales peligros que puedan aparecer durante los trabajos de conexién, y su
localizacién: zonas de carga/descarga junto al barco, zonas de paso de vehiculos, etc.

12) Identificar puntos clave para las maniobras: botones de paro de emergencia, escotilla de acceso
del cable a bordo, fuentes de iluminacién en caso de que sea de noche o haya poca visibilidad, etc.

6.4. Test de integracion

En toda primera conexién del buque al sistema de alimentacién en tierra, antes de comenzar la
conexion se debera realizar el siguiente test de integracion en la instalacion:

1) Inspeccidn visual

2) Prueba de frecuencia de red para los montajes de los conmutadores, y prueba de tensién para los
cables

3) Medicidn de la resistencia de aislamiento

4) Medicion de la resistencia de la puesta a tierra

5) Prueba funcional secundaria de los dispositivos de proteccién

6) Prueba funcional del sistema de bloqueo

7) Prueba funcional del equipo de control

8) Prueba de supervisién equipotencial

9) Prueba de secuencia de fases

10) Prueba funcional del sistema de alarma de sobretensidon eléctrica de los cables

11) Prueba de integracidn, a fin de comprobar que las instalaciones en tierra y a bordo funcionan juntas
debidamente
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12) Prueba funcional de los dispositivos de parada de emergencia

6.5. Conexién al OPS (automatica)

El Proveedor del servicio deberd tener su procedimiento especifico para la conexidn y desconexién del
sistema, detallado en funcién de las caracteristicas finales de la instalacion. Ademas de los pasos a
realizar para la conexion y desconexion eléctrica, dicho procedimiento debera definir especificamente:

e Lista de comprobaciones que se mandard al barco con antelacién a su llegada a puerto

e Lista de comprobaciones a comprobar en tierra, antes de la conexidén y durante los procesos
de conexién y desconexion

e Indicacidn de si, durante el tiempo que el barco esté conectado, habra personal en tierra a
cargo de la instalacion, o si el control se hara en remoto; en este ultimo caso, como sera el
contacto con ellos

e Alarmas: tipos, eventos que cubren, y su gestidn

A continuacién se describe el procedimiento genérico a realizar por parte del Proveedor del servicio:

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7)

8)
9)

Comunicarse con el PIC a bordo para comprobar que los datos en la ficha del barco y el formulario
de conexidn son correctos. En caso de que falte alguno, o haya alguno incorrecto, modificar dicha
ficha.

El PIC a bordo debera bajar a tierra, ir a la subestacién OPS y bloquear el interruptor de la puesta
a tierra SE1 con candado personal, en la posicién de conexidn a tierra (SE1 cerrado).

Desplazar el CMS (recogiendo el cable necesario durante el desplazamiento) hasta la posicién
longitudinal en que se encuentre la escotilla de acceso del cable a bordo.

Desplegar las patas hidraulicas del CMS para asegurar su estabilidad.

Asegurar el perimetro alrededor del CMS con vallas y una sefializacién adecuada.

Operar el brazo del CMS, para llevar el extremo del cable frente a la escotilla de acceso a bordo.
La tripulacidn del barco recoge el cable y lo conecta a la caja de conexién a bordo, asegurando la
conexiéon mediante la palanca de bloqueo.

La tripulacién conecta también a la caja de conexidn el cable de fibra dptica para comunicacion.
Verificar con el PIC a bordo que la instalacion de conexidn a bordo estd abierta, en modo de espera
y no tiene incidencias ni alarmas.

10) El operario en tierra se desplaza a la caseta del OPS; en la pantalla de control informa de que el

CMS esta en posicion, conectado al barco, y de que el foso de la JB esta cerrado.

11) EI PIC a bordo baja a tierra y desbloquea el interruptor de toma de tierra (SE1) en el OPS.
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1 Shore side transformer
s1 Shore side circuit breaker
SE1  Shore side earthing switch, for HVSC only
2 Cable connection with plugs (single or parallel cables)
SEZ2 Onboard shore connection switchboard earthing switch, for HVSC only
52 Onboard shore connection switchboard circuit breaker

s53 Onboard receiving switchboard connection point circuit breaker (synchronizing switch)
3 Onboard receiving switchboard

4 Onboard shore connection switchboard

Figure 1 — Power connection single line diagram

12) Desde la misma pantalla de control, el operario en tierra envia sefial al barco de que el sistema en
tierra estd correcto. La tripulacion hace sus comprobaciones a bordo, y cuando todo esté correcto
el sistema del OPS automaticamente queda en modo “listo para iniciar la conexién”. Durante todo
el proceso, el PIC en tierra y el PIC a bordo estardn constantemente en comunicacién para ir
verificando que todos los pasos automaticos se desarrollan sin mayor problema.

13) Orden de inicio de alimentacién desde el HMI del OPS, que automaticamente activa la energizacién
del sistema.

14) La tripulacion pide cerrar los circuitos piloto: se cierran desde el HMI en el OPS. En ese momento
el sistema se autotestea y la tripulacion comprueba que su sistema también indica que los circuitos
piloto estan cerrados. El sistema también realiza automaticamente un test de aislamiento del cable.

15) Desde el OPS se pide al barco que abra su puesta a tierra (SE2) y cierre el interruptor S2. La
tripulacién lo hace, e informa de ello al personal en tierra.

16) Desde tierra se da tension al sistema.

17) La tripulacion realiza la sincronizaciéon. Una vez la sincronizacién terminada, el interruptor de
sincronizacion del barco S3 se cierra automaticamente. En ese momento, el operario en tierra se
asegura de que en la pantalla de control del OPS se indica que el barco se ha conectado
correctamente, y que la instalacidn estd energizada y funcionando.

18) El barco incrementa la demanda de carga desde tierra al mismo tiempo que reduce la demanda del
generador auxiliar hasta dejarla en cero, y apaga el generador.
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19) En tierra: esperar a que la tripulacion realice la sincronizacion y el apagado de motores auxiliares.
Asegurarse con el PIC del barco de que la transferencia se ha realizado con éxito, y de que el barco
esta recibiendo electricidad sin problemas (tensién, frecuencia, harmodnicos, etc.).

20) Confirmar que no hay faltas, avisos o alarmas activos en el sistema de control del OPS.

21) Cerrar con llave la subestacion.

6.6.

A continuacion se incluye un esquema eléctrico general de la instalacidn:

Esquema eléctrico
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Pilot wires (integrated in plug and socket-outlet)

On-board shore connection switchboard
Interlocks with pilot wire shore side

Control shore side

9 Protection relaying shore-side

10  Protection relaying ship-side

11 Control ship-side

12 Interlocks with pilot wire ship-side

Cable management system, here shown as shore-side crane

Figure B.1 — General system diagram

Fibre optic communication for control and monitoring (integrated in power cable);
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1 Control power pilot loop shore-side 9 Control ES shore-side (emergency shutdown)
2 Control power pilot loop on-board 10 Control ES on-board (emergency shutdown)
3 Circuit breaker undervoltage coil (shore-zide) 11 Manual ES shore-side (two shown)
4 Safety circuit coil on shore-side 12 Manual ES on-board (two shown)
5 Earthing switch permission shore-zside 13 Equipoctential bond monitoring device (where utilized)
6 Circuit breaker undervoltage coil (onboard) 14 Equipoctential boend monitoring termination device
(where utilized)
7 Safety circuit coil on-board 15  Spare pins/pilots
B Earthing switch permission en-board 16 E denotes earth connection (PE)

Figure B.2 — Safety circuits

NOTE Circuit breaker undervoltage coil (shore-side and on-board) may be directly connected to the safety circuit or
through a safety relay (or equivalent).

7. PROCEDIMIENTO DE DESCONEXION (automatico)

A continuacidn se describe el procedimiento genérico a realizar por parte del Proveedor del servicio. El
Proveedor del servicio deberd tener su procedimiento especifico, detallado en funcién de las
caracteristicas finales de la instalacion:
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1) El buque notifica a la instalacion en el muelle que esta listo para desconectarse y obtiene permiso
para restaurar su propia alimentacion.

2) El buque arranca los grupos generadores con un ajuste de carga hasta cubrir la necesidad de
potencia actual del buque, al mismo tiempo que reduce la energia desde la instalacion de tierra.

3) El PIC del barco informa al PIC de tierra que ya no llega energia al buque. El buque abre el
interruptor de sincronizacién S3 y el interruptor S2 de conexién eléctrica con muelle (en ese
momento el sistema cierra automaticamente el conector de tierra SE2). En este momento el PIC
del barco avisa al PIC del muelle de que S2 estd abierto.

4) Desde el OPS, asegurarse de que el sistema ha abierto automaticamente el interruptor S1y cerrado
automaticamente el conector de tierra SE1. En este momento ya se dispone del dato de lectura de
energia consumida.

5) El PIC de tierra informa al PIC a bordo de que el cable del CMS puede ser desconectado. La
tripulacién desconecta el cable de fibra dptica y el cable de potencia.

6) Desde tierra se recoge el brazo del CMS, para llevarlo a su posicidn de reposo. Inspeccionar que no
haya dafios en el extremos del cable, y volver a colocar la cubierta.

7) Recuperar el cable del CMS, moviendo el CMS hasta el foso de la caja de conexidn.

8) Abrir la tapa del foso. Desconectar el cable de conexion del CMS a la caja de conexidn en el foso.

9) Cerrar la tapa del foso.

10) Terminar de recoger el cable del CMS, y devolver el CMS a su lugar de almacenaje. Enchufar a la
toma de corriente correspondiente para cargar las baterias.

8. FACTURACION

El sistema de monitorizacidn, control y gestién del OPS registra el consumo de energia en tiempo real
durante la conexion. Los archivos con el registro del consumo durante la conexidn se guardan en la
nube.

Para la facturacion al cliente del consumo energético, se descargara el archivo correspondiente donde
figure el consumo a facturar, y se hara llegar en forma telematica al Departamento de Facturacién.
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9. SEGURIDAD LABORAL

El personal que ejecute las operaciones de conexién y desconexidon debe estar autorizado por el
Servicio de Prevencién de la APB y tiene que haber una CAE con la Terminal, para garantizar el
cumplimiento por parte de la Autoridad Portuaria de Barcelona del RD 171/2004 de 30 de enero, por
el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales.

10. SEGURIDAD DE LA CONEXION. EMERGENCIAS

10.1. Seguridad intrinseca de la instalacion

Tanto la instalacion en el lado tierra como a bordo son intrinsecamente seguras. Tanto el estandar IEC
80005-1, como los reglamentos de las Sociedades de Clasificacion y las Guidelines de la IMO
(MSC.1/Circ. 1675) aseguran un disefio a prueba de modos de fallo:

e Conexidn y desconexion fisicas solo posibles si el cable no estd energizado, y con ambos lados
aislados y puestos a tierra

e Protecciones adecuadas para dejar el sistema sin energia ni tensién en caso de incidencias
(interrupcion del suministro desde tierra; corriente inversa; cortocircuito; sobrecarga;
corrientes de fuga; dafios mecanicos en los cables; desconexion a la fuerza de los cables; etc.)

e Existen botones de paro de emergencia en la subestacion OPS y en el CMS, y a bordo

e En el lado barco, la circular IMO MSC.1/Circ. 1675 obliga a que haya siempre una persona de
guardia mientras el OPS esté en servicio

En cualquier caso, el presente Procedimiento trata de minimizar tanto riesgos en materia de seguridad
para la operacion del OPS, como posibles consecuencias en caso de eventuales incidentes. Igualmente,
se deberd trabajar para que tanto el Plan de Autoproteccién del Port de Barcelona como el de la
terminal incluyan los correspondientes capitulos dedicados al OPS.

P:\SHOREPOWER\BRUNO
HERVAS\0000_TotOPS\50_Operativa+Produccion\BRU_Chapucillas_Procedimientos\2_FERRIS\P-
SMA-4.4-OPSFERRIS_Conexion+Desconexion-OPS-Ferris(v0).docx

18/23




" Area: SHOREPOWER Codigo: P-SMA-4.4-OPSFERRIS

Port de Barcelona

Nombre del| Procedimientos de conexion y desconexion de barcos |responsavle
documento: Ro-Pax al OPS de la terminal GRIMALDI del documento:

Elaborado por: Bruno Hervas Aprobado por: Ana Arévalo Rev.: 1

Firma

. . Ana Arévalo & Anna o bacion: .
Revisado por: Perera & J.M. Rovira Fecha Aprobacion: | 01-12-2025 aprobacion: Pag. 19 de 23
10.2. Condiciones limitantes para la conexion

En acuerdo con el personal responsable de la Terminal y del buque (o el consignatario, cuando
corresponda), antes de comenzar el proceso de conexidn se deberdn establecer los casos limitantes en
los que no se considera segura la conexion al OPS.

En particular, se prestara especial atencién a:

1) Posibles operaciones simultaneas permitidas y no permitidas durante las fases de conexién y
desconexidn, a estudiar de manera que la seguridad no se vea comprometida (p.ej. en operaciones
de carga y descarga, o elevacién de pesos por encima de la zonas adyacentes a donde estén
trabajando los operarios).

2) Posibles condiciones limitantes para no realizar la conexidn o la desconexién, o con las que no se
pueda mantener la conexidn: oleaje o viento excesivos, malas condiciones meteoroldgicas... En
general, no se considerara la conexién segura con vientos superiores a 35 nudos (media
diezminutal).

En el caso de que en el muelle (en zonas aledafias a donde se vaya a realizar la conexién) se estén
llevando a cabo operaciones que se hayan considerado incompatibles con las de conexidon o
desconexidn, dicha conexidén o desconexidon deberad posponerse hasta que esas operaciones hayan
terminado, o bien se paren durante la conexiéon/desconexion.

En el caso de que las condiciones meteoroldgicas se hayan considerado como limitantes antes de
empezar la conexion, esta no se realizara.

En el caso de que, una vez el barco conectado al OPS, las condiciones meteorolégicas empeoren y haya
previsidon de que puedan llegar a ser limitantes, se acordara junto con el personal responsable de la
Terminal y del bugue el momento mas adecuado para proceder a la desconexion.

Tanto la Terminal como los responsables de OPS recibiran los avisos por alertas meteoroldgicas que se
envian desde el sistema de gestion de emergencias de la APB. Los responsables de OPS daran las
indicaciones correspondientes para conectar o desconectar el barco al sistema OPS.

10.3. Procedimiento y personas de contacto en caso de incidente o
emergencia generada por OPS

Con cada conexidn, el Proveedor del servicio debera informar de un teléfono de contacto para casos
de emergencia, disponible 24/7. Este teléfono debera estar asociado a un retén o un equipo de
intervencidn rapida, con la capacidad de personarse en la Terminal en un plazo maximo de 30 minutos
y realizar las acciones que sean necesarias en funcién de la emergencia (desconexion del OPS, reinicio
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del sistema, etc.). La persona encargada de atender estas llamadas, ademas, debera hablar el inglés
con suficiente soltura como para poder comunicarse con la tripulacién, comprender el problema y
hacerse cargo de la situacion.

Igualmente, el personal del Proveedor del servicio debera asegurarse de disponer de sendos teléfonos
de contacto para casos de emergencia, tanto de la tripulacién como de la Terminal.

Si se trata de una emergencia que requiere ayuda externa (incendio, explosién, asistencia médica, etc.),
quien detecte dicha emergencia debera realizar los avisos llamando a los siguientes teléfonos:

e 112 (teléfono de emergencias)
e 900 100 852 (Centro de Control de Policia Portuaria)

Terminal, APB, el Proveedor del servicio, la tripulaciéon y el Centro de Control del puerto deberan
disponer de un cuadro resumen con los teléfonos de contacto en caso de emergencia. Este cuadro
deberd mantenerse actualizado siempre que haya un barco conectado al OPS. A continuacion se
muestra un posible formato de cuadro resumen:

EMPRESA CARGO NOMBRE TELEFONO
Buque (tripulacién) PIC a bordo

Buque (consignatario) Personal de guardia

Proveedor del servicio PIC en tierra

Terminal GRIMALDI Centro de control Personal de guardia 24/7 600 542 208
Centro de Control APB Centralita Personal de guardia 900 100 852

Independientemente del personal asignado para los casos de emergencia, en cualquier caso el sistema
de gestion del OPS deberd enviar alarmas de manera automadtica al Centro de Control de APB, en los
siguientes casos:

e Incendio (cada contenedor dispone de un detector de humos, conectado al sistema de gestion
del OPS; la alarma de incendios estard conectada también al Centro de Control de APB)

En caso de incendio, ademas, se deberd avisar al Centro de control de GRIMALDI con la maxima
urgencia.
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10.4. Blackout a bordo

Estando el buque conectado al OPS, puede sufrir un blackout por causa de la instalacidn de tierra o de
la instalacién a bordo. En cualquier caso, independientemente de la causa, en el momento en que
saltara la alarma de blackout la tripulacién abriria el interruptor automatico de entrada al OPS del barco
(si no se ha abierto de manera automatica) y arrancaria alguno de sus grupos generadores,
restaurandose el suministro eléctrico a bordo practicamente de manera inmediata. En caso de que la
alarma no fuera atendida a tiempo, en los 45 segundos preceptivos arrancaria y entraria en servicio el
generador de emergencia, asegurando el suministro eléctrico a todos los servicios esenciales a bordo.

10.5. Desconexion en caso de emergencia con posible afectacion a OPS

Si la emergencia requiere la activacion del Plan de Autoproteccién (PAU) del Port de Barcelona, sera el
Jefe de Emergencia del PAU del Port, en coordinacion con la Capitania Maritima, quien determinara la
necesidad o no de desconectar el barco del OPS. El Director de la Emergencia, como maximo
responsable del Plan, validara o modificara las decisiones tomadas inicialmente, con la colaboracidn
del Capitan Maritimo.

Las comunicaciones se realizaran a través del el Centro de Control del Port de Barcelona. En caso de
que se tenga que desconectar el buque del OPS, se aplicara el presente protocolo de desconexidn de
emergencia.

En caso de tener que desconectar el OPS por una emergencia, y de que no haya personal de Proveedor
del servicio en la terminal, el Proveedor del servicio dispone de un retén que puede personarse en la
terminal en un maximo de 30 minutos para proceder a la desconexion.

El proceso de desconexion puede hacerse rapidamente, incluso sin la presencia de personal del
Proveedor del servicio — ya que en casos extremos basta con que la tripulacién dispare el sistema
mediante el pulsador de parada de emergencia a bordo, y desconecte fisicamente el cable del CMS que
estd conectado a bordo.

Los tiempos estimados de respuesta — asumiendo una situacidn de blackout, o bien que alguien ha
accionado un pulsador de parada de emergencia (existentes en la propia subestacién OPS, en el CMSy
a bordo) son:

e 2 minutos para abrir el contenedor con las celdas de salida y asegurarse de que la instalacion
ha quedado automaticamente puesta a tierra

e 1 minuto de desplazamiento a la caja de conexion y CMS en bordemuelle

e 5 minutos, 2 personas (por parte de la tripulacién), para desconectar fisicamente el cable del
CMS de su caja de conexidon a bordo (segln se describe mas abajo)
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Independientemente de todas las acciones a realizar, el personal encargado de atender la emergencia

contactara con la tripulacién del barco para informarles de la situacidn, y recabara informacién sobre
la situacién a bordo para coordinar con ellos la resolucidon de la emergencia. En general, las acciones a
realizar de forma secuencial (y adaptadas al tipo de emergencia del que se trate) serian:

1. Comunicar con los teléfonos correspondientes para casos de emergencia — segun se
detalla en §10.3:

2. Pulsar el botdn de parada de emergencia mas cercano (en OPS, CMS, buque).

Terminal
Consignatario/buque

Centro de Control del puerto
Proveedor del servicio

3. La tripulacidon puede desconectar por sus medios el cable del CMS de la caja de

conexién a bordo (en ese momento el barco queda liberado de la conexién fisica al
muelle, el extremo del cable queda libre, y el barco queda en una situacién

“desconectado de tierra”, como en cualquier otro atraque sin conexién a OPS).

4. Dado que el sistema eléctrico del OPS ya no estara bajo tension, la presencia de los
cables y el CMS en la zona de bordemuelle no suponen un peligro eléctrico adicional.
En la medida de lo posible, no obstante, el personal de tierra deberd recoger el
sobrante de cable en el extremo del brazo del CMS, y retraer el brazo del CMS hasta su
posicién de reposo.

10.6.

Comunicacion, informacidn, difusion

El procedimiento de emergencia del punto anterior se resumird en un cartel grafico de facil
interpretacidn. Este cartel se colgara en lugar visible tanto en la subestacion OPS como en el CMS, y en

cualquier otra localizacién donde se considere necesario.

11. ACTUALIZACION DEL PROCEDIMIENTO

Como se ha explicado al inicio, este procedimiento forma parte del proyecto piloto de instalacién de
un sistema OPS y la conexién a este sistema de barcos portacontenedores en la terminal de
contenedores GRIMALDI del muelle Sant Bertran.
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Se trata de un documento vivo que se debera ir completando en detalle a medida que se desarrolle el
proyecto, con la experiencia acumulada en la conexién de barcos.

Las actualizaciones que sean necesarias las llevard a cabo el Departamento de Shorepower de la
Subdireccidn General de Explotacidn y Planificacidn Portuaria.

12.  PROCEDIMIENTOS VINCULADOS

e P-SMA-3-PLAAUT - Planificacio i autoritzacio d’atracada
e P-FAC-4-FACGEN: PROCEDIMENT PER A LA FACTURACIO GENERAL DE TAXES | TARIFES

PORTUARIES

e PR 81.2 V1 — SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO:
COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES
e Plan de Autoproteccién (PAU) del Port de Barcelona

https://www.portdebarcelona.cat/es/plan-de-autoproteccion
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